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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Tunerschaltung 

Eine Tunerschaltung der Auf-Ab-Konverter-Art liefert ein 
erstes Zwischenfrequenzsignal einer konstanten Frequenz, 
die erhoht ist durch Mischen eines frequenzvariablen Oszil- 
lationsausgangssignals von einem ersten Jokalen Oszillator 
und eines Hochfrequenzeingangssignals, und dann ein zwei- 
tes Zwischenfrequenzsignal, das erniedrigt wird in der Fre- 
quenz durch Mischen eines frequenzfixierten Oszillations- 
ausgangssignals von einem zweiten lokalen Oszillator und 
dem ersten Zwischenfrequenzsignal. Die Oszillationsfre- 
quenz des ersten lokalen OsziHators wird gesteuert in Ab- 
hangigkeit von einem Empfangskanal durch Geben der Fre- 
quenzdifferenz zwischen dem ersten und zweiten lokalen 
Oszillationsausgangssignal und der Kanalfrequenzinforma- 
tion als dem Eingang einer PLL-Schaltung. In dem Kanal, der 
m Schwebungsstorung verursacht wegen der Interferenz von 
f Harmonischen der ersten und zweiten Oszillationsaus- 
^ gangssignale. andert eine Resonanz-Leitungs-Kapazitats- 
Veranderungseinrichtung die Kapazitat einer Resonanz-Lei- 
tung des zweiten lokalen OsziHators durch ein Signal, das 
von vorne herein in einer Steuerschaltung gespeichert ist, so 
daB der zweite lokale Oszillator bei einer Frequenz schwingt, 
die unterschiedlich von einer gewohnlichen ist. Als ein Er- 
gebnis wird die Schwebungsstorung auBerhalb des zweiten 
Zwischenfrequenzbandes verursacht, urn die Verminderung 
der Bildqualitat zu verhindern. 
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Tunerschaltung , gekennzeichnet durch : 

einen ersten lokalen Oszillator (5) zum Erzeugen eines 
ersten lokalen Oszil lationssignals, das variiert wird 
durch eine von auflen gegebene Spannung, 

einen ersten Miseher (4) zum Mischen eines Hochfre- 
quenzeingangssignals und des ersten lokalen Oszil la- 
tionssignals, urn sie in ein erstes Zwischenf requenzsig- 
nal umzuwandeln, 

einen ersten Zwischenfrequenzverstarker (6) zum Verstar 
ken des ersten Zwischenf requenzsignals, 

einen zweiten lokalen Oszillator (8) der eine Resonanz- 
leitung (23) zum Erzeugen eines zweiten lokalen Oszil la 
tionssignals hat, 

einen zweiten Miseher (7) zum Mischen des Ausgangssig- 
nals des ersten Zwischenf requenz verstarkers (6) und des 
zweiten lokalen Oszi 1 lationssignals, um sie in ein 
zweites Zwischenf requenzsignal umzuwandeln, 
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eine Resonanz-Leitungs-Kapazitat-Anderungseinrichtung 
(20), die benachbart zu der Resonanz leitung (23) vorge- 
sehen ist, 

einen dritten Mischer (10) zum Mischen des ersten und 
des zweiten lokalen Oszil lationssignals, urn sie in ein 
Signal umzuwandeln, das eine Frequenz hat, die gleich 
der Differenz zwischen den ersten und zweiten lokalen 
Oszi 1 lationsf requenzen ist, 

Kanalsetzeinrichtungen (60) zum Auswahlen eines 
Empfangskanals unter einer Vielzahl von Kanalen, 

eine Kanal-Auswahl-Steuer-Schaltung (40), die Speicher- 
15 einrichtungen (44) aufweist fur Frequenzinf ormation, die 

jedem der Kanale entspricht und fur Information, die 
anzeigt, ob jeder Kanal eine Schwebungsstorung verur- 
sacht, die von einer Interferenz von Harmonischen der 
ersten und zweiten lokalen Oszi 1 lationsf requenzen inner- 
halb eines zweiten Zwischenf requenzbandes herruhrt, und 



eine PLL-Scha 1 tung (30) zum Geben einer Spannung zu dem 
ersten lokalen Oszillator (5), der eine Frequenz zum 
Empfangen eines ausgewahlten Kanals auf der Basis eines 
Ausgangssignals des dritten Mischers (10) und der Kanal- 
frequenzinformation von der Kanal-Auswahl-Steuer-Schal- 
tung (40) hat, wobei die Resonanz-Leitungs-Kapazitats- 
Veranderungseinrichtung (20) die Kapazitat der Resonanz- 
leitung (23) des zweiten lokalen Oszillators (8) ver- 
andert, urn die Oszi 1 lationsf requenz des zweiten lokalen 
Oszillators (8) zu verandern, wenn ein Signal, das einen 
Kanal anzeigt, der eine Schwebung verursacht, von der 
Kanal-Auswahl-Steuer-Schaltung (40) erzeugt wird. 



2. Tunerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daO die Resonanz-Leitungs-Kapazitats- Veranderungsein- 
richtung (20) ein AnpaGglied (17) aufweist, das uber 
eine Diode (15) und einen zu dieser parallel geschal- 
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1 teten Widerstand (21) mit Erde verbunden ist, und iiber 

einen Widerstand (19) mit einem Eingangsanschlufl (14) 
verbunden ist. 

5 3. Tunerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Resonanz-Leitungs-Kapazitats- Veranderungsein- 
richtung (20) ein AnpaBglied (17) aufweist, das iiber 
eine Kapazitatsdiode (25) mit Erde und iiber einen Wider- 
stand (19) mit einem Eingangsanschlufi (14) verbunden 
10 ist. 



35 
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Beschreibung 



Tuner schaltung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tunerschaltung zum 
Gebrauch in einem Ferns ehempf anger und insbesondere eine 
Verbesserung in einer Tunerschaltung, z.B. einen Tuner der 
Auf-Ab-Konverter-Art (CATV-Konverter-Tuner ) , der zwei erste 
und zweite lokale Oszillatoren aufweist, urn ein erstes 
Zwischenfrequenz-(ZF) Signal mit dem erhohten Frequenzband 
durch Mischen des Oszi 1 lationsausgangs des ersten lokalen 
Oszillators und eines Hochfrequenzeingangssignals zu 
liefern und urn dann ein zweites ZF-Signal mit dem ernied- 
rigten Frequenzband durch Mischen des Oszi 1 lationsausgangs 
des zweiten lokalen Oszillators und des ersten ZF-Signals 
zu liefern. 

GemaB einem Kanalauswahl system, das eine phasenverriege lte 
Schleifen-(PLL) Frequenzsynthesizertechnik verwendet, ins- 
besondere einem Stand der Technik (Japanische Patentoffen- 
barung Nr. 30425/1982), der ein Kanalauswahl system be- 
trifft, das die oben erwahnte Auf-Ab-Frequenz verdoppelungs- 
Konversionstechnik verwendet, kann die maxima le Betriebs- 
frequenz eines Vorzahler (Prescaler) erniedrigt werden, in- 
dent als Eingangssignal des Vorzahlers die Differnz zwischen 
den Oszillationsfrequenzen der ersten und zweiten lokalen 
Oszillatoren gegeben wird, urn zu einem wirtschaf t 1 ichen 
Kanalauswahl system zu kommen. 
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1 Z.B. ist es in dem Fall von hohen Oszi 1 lationsf requenzen, 

sowie der ersten lokalen Oszillationsfrequenz (2500 bis 3000 
MHz) und der zweiten lokalen Oszillationsfrequenz (3045 
MHz) , unmoglich, die direkte Frequenzdi vision der ersten 
5 oder zweiten lokalen Oszillationsfrequenz durchzufiihren, 

weil die maximale Betr iebs f requenz einer solchen Vorzahler- 
einrichtung zur Zeit ungefahr 1000 MHz ist. Im Gegensatz 
dazu ist im Fall der Differenzf requenz die maximale Fre- 
quenz 545 MHz, um zu erlauben, daB die vorliegende Vor- 
10 zahlereinrichtung gebraucht wird, um leicht eine Realisa- 
tion des Kana 1 auswah 1 s y s t ems zu erhalten, wie es im Stand 
der Technik offenbart ist. 



In dieser Technik wird jedoch keine spezielle Aufmerksam- 
15 keit auf die Schwebungsstorung gerichtet, die von der 

Interferenz zwischen den lokalen Oszi 1 lationsf requenzkompo- 
nenten verursacht wird, die durch Bilden einer Differenz 
zwischen der ersten und zweiten Oszillationsfrequenz er- 
zeugt wird, insbesondere eine Schwebungseigenschaft wegen 
20 der gegenseitigen Interferenz der lokalen Oszi 1 latoren. 

Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm zum Erlautern der Schalt- 
kreisstruktur eines konventionel len Tuners, der Auf-Ab- 
Konverter-Art . 

25 

In der Zeichnung wird ein Eingangssignal von einer Antenne 
einem EingangsanschluB 1 zugeflihrt, der mit einem Eingangs- 
anschluB eines breitband variablen Dampf ungsg 1 iedes 2 ver- 
bunden ist. Ein Ausganganschlufi des Dampf ungsgliedes 2 ist 

20 verbunden mit einem Einganganschlufi eines Breitband verstar- 
kers 3. Ein automatischer Gewinn-Steuer-Anschlufi 11 zum 
Einstellen des Eingangssigna 1 s auf einen geeigneten Pegel 
durch Setzen einer entsprechenden Spannung ist 
an dem breitbandvariablen Dampf ungsglied 2 vorgesehen. Ein 

gg erster Mischer 4 ist verbunden mit dem AusgangsanschluB des 
Verstarkers 3. Der Mischer 4 wird getrieben bzw. gespeist 
durch einen ersten lokalen Oszillator 5. Ein erster ZF- 
Verstarker 6, der aus einem BandpaBf il ter gebildet wird. 
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ist zwischen dera ersten Mischer 4 und einem zweiten Mischer 7 
angeordnet. Der Mischer 7 wird gespeist durch einen festen 
zweiten lokalen Oszillator 8 und der Ausgang des Mischers 7 
wird verstMrkt bei einem zweiten ZF- Verstarker 9 und ausge- 
geben von einem AusgangsanschluB 12. 

Der erste und zweite lokale Oszillator 5 und 8 speisen 
einen dritten Mischer 10, urn ihre Dif f erenzf requenz zu er- 
halten. Eine phasenverriege lte Schleife (PLL) wird gebildet 
durch eine PLL-Schal tung 30, die programmierbare Frequenz- 
teiler, einen Phasenvergleicher usw. aufweist. Die PLL- 
Steuerung des ersten lokalen Oszillators 5 wird durchge- 
fuhrt auf der Basis dieser Dif f erenzf requenz und von Steuer- 
information. Frequenzen der jeweiligen Kanale werden ge- 
speichert als Kanal information in einem Steuerkreis 40. 
Kanalinformation wird der PLL-Schal tung 30 gegeben abhangig 
von einem Kanal, der durch Kanaleinstel leinrichtungen ausge- 
wahlt ist. Der Steuerkreis kann einen Mikroprozessor und 
einen Speicher usw. aufweisen. 

In dieser konventione 1 len Struktur gibt es jedoch ein Prob- 
lem, dafi eine Schwebung wegen der harmonischen Komponenten 
der ersten und zweiten lokalen Oszi 1 lationsf requenzen ver- 
ursacht wird bei den erstem Mischer 4 oder dem zweiten 
Mischer 7, urn von dem AusgangsanschluB 12 ausgegeben zu 
werden. Wenn die Frequenz dieser Schwebungskomponente in 
dem Zwischenfrequenzband enthalten ist, wird eine schweb- 
lose Storung verursacht. 

Eine Beschreibung wird anhand des Falles des Empfangs der 
amerikanischen 83-Kanal-Standard CATV Fernseh- und Rund- 
funkubertragung als ein Beispiel vorgenommen. 

Die Empfangs frequenz f RF bewegt sich in einem Bereich von 
55,25 bis 547,25 MHz. In diesem Fall bewegt sich die 
Frequenz f oscl des ersten lokalen Osziallators 5 im Bereich 
von 2452,75 bis 2944,75 MHz, was auf der Beziehung von 
Gleichung (1) beruht, die unten gegeben wird durch Setzen 
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1 der ersten ZF-Frequenz f zpi des ersten ZF-Verstarkers 6 zu 
3000 MHz. 

f RF + f OSCl = f ZFl (1) 

5 

Wenn die Ausgangsf requenz des zweiten ZF-Verstarkers zu 
45,75 MHz gesetzt wird, ist die zweite lokale 
Oszil lationsfrequenz des zweiten lokalen Oszillators 8 zu 
3045,75 MHz von der Beziehung der Gleichung (2), die 
10 unten gegeben wird. 



f OSC2 " f ZFl " f ZF2 (2) 

In dem Fall der Empfangsf requenz von 469,25 MHz, verur- 
15 sachen die sechste Harmonische der ersten lokalen 

Oszil lationf requenz f 0 sci und die fiinfte Harmonische der 
zweiten lokalen Oszi 1 lationsfrequenz eine Schwebungskom- 
ponente in der Nachbarschaft (1,5 MHz) von f zp2 # um die 
Bildqualitat zu beeintraclitigen, wie in der folgenden 
20 Gleichung (3) gezeigt: 

f OSCl x (6) - f 0 sC2 x (5) = f beat 

= 44, 25 MHz ... (3) 

25 Solch eine Schwebungskomponente ist eine Frequenzkomponete, 
die in dem zweiten Zwischenf requenzband (41 bis 47 MHz) 
liegen kann, um einige Storungen in Fernsehbi Idem zu 
verursachen . 

30 Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine 

Tunerschaltung anzugeben, die in der Lage ist, die 
Bildstorung in einem Fernsehempf anger zu verhindern mit der 
Anpassung einer Struktur, in der die Schwebungsf requenz, 
die von der Interferenz der harmonischen Komponenten von 

35 zwei lokalen Oszillatoren verursacht wird, nicht in dem 
zweiten Zwischenf requenzband erscheint. 

In der vorliegenden Erfindung wird Information, die an- 
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zeigt, ob dieser Kanal Schwebungstbrungen verursacht, in 
einem Steuerkreis zusatzlich zu Kanal informationen, so wie 
Frequenzen, die jedem Kanal entsprechen, gespeichert . Ein 
Signal, das einen Kanal anzeigt, der eine Schwebungsstorung 
verursacht, wird nachdem es in eine konstante Spannung 
konvertiert worden ist auf eine Resonanz-Leitungs-KapazitSt- 
Veranderungseinrichtung gegeben, die benachbart zu einer 
Resonanz-Leitung eines zweiten lokalen Oszillators vorge- 
sehen ist. Zu dieser Zeit oszilliert der zweite 
lokale Oszillator mit einer anderen Frequenz, die durch 
eine konstante Frequenz verandert worden ist. Diese andere 
Frequenz ist ausgewahlt zu einer Frequenz, die nicht die 
Schwebungsstorung verursacht, die durch Gleichung (3) 
innerhalb des Zwischenf requenzbandes gezeigt ist. 

Auf diese Art kann Bi ldqualitatsstorung verhindert werden 
durch Veranderung der Oszi 1 lationsf requenz des zweiten 
lokalen Oszillators in eine andere Freqeunz in solch einem 
Kanal, der norma lerweise die Schwebungsstorung verursacht. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung von Ausf uhrungsbeispie len in Verbindung mit 
der Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Ausf Uhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 eine grafische Darstellung zum Beschreiben der 
Beziehung zwischen der zweiten lokalen Oszi 1 la- 
tionsf requenz und der Schwebungs frequenz, die 
jedem Kanal entspricht, 

Fig. 3 ist ein Schaltbild einer f requenzvariablen Schal- 
tung zum Variieren der Frequenz eines zweiten 
lokalen Oszi 1 lators, 

Fig. 4 ist ein weiteres Schaltbild einer frequenz- 
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In der Zeichnung bezeichnen gleiche Bezugszeichen iden- 
tische St rukturel entente. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 weist die Ausf uhrungsf orm einen 
Steuerkreis 40 auf r der einen Kanalinf ormationsspeicher 44 
zum Speichern von Frequenzen usw. hat, die jedem Kanal 
entsprechen. Die Information, die anzeigt, ob jeder Kanal 
eine Schwebungsstorung verursacht, ist in dem Speicher 44 
gespeichert . 

Beim Empfang wird ein bestimmter Kanal ausgewahlt durch 
Kanal setzeinrichtungen 60, urn Kanalf requenzinf ormation zu 
einer PLL-Schaltung zu senden. Gleichzeitig wird "1" zu 
einem Kanalinf ormationsanschlufi 14 eines zweiten lokalen 
Oszillators 8 gesendet, falls ein ausgewahlter Kanal der- 
jenige ist, der die Schwebungsstorung verursacht, wahrend 
"0" zu dem gleichen AnschluB 14 gesendet wird, falls es 
derjenige ist, der keine Schwebungsstorung verursacht. 

In Abhangigkeit zu dem Signaleingang zu dem AnschluB 14 
andert eine Resonanz-Leitungs-Kapazitat- Veranderungs-Scha ltung 
20 die Kapazitat einer Resonanz-Leitung 23 des zweiten 
lokalen Oszillators 8. Als ein Ergebnis andert sich die 
Oszil lationsf requenz des Oszillators 8 durch einen konstan- 
ten Wert. Zu dieser Zeit andert sich die Empfangsf requenz 
nicht wegen der Anderung eines lokalen Oszillators 5 durch 
die Funktion des PLL, aber die Schwebungsf requenz f foeat , die 
durch Gleichung (3) erhalten wird, verandert sich, urn sich 
aus der Zwischenf requenz zu bewegen. 

Die Beziehung zwischen dieser Schwebungs f requenz und der 
zweiten lokalen Oszi 1 lationsf requenz wird beschrieben unter 
Bezugnahme auf Fig. 2. 
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In Fig. 2 stellen Symbole M4 f M3, M12, M24, M25, M26, M , T, 
A, usw. jeweils Kanale in dem amerikanischen CATV Rundfunk- 
und Fernsehubertragungsband dar. Bezugszeichen, so wie 7 
und 13, bezeichnen Kanale, die sich augenblick lich in der 
Luft ausbreiten. 

Genauer gesagt zeigt ein gerade Linie mit dem Symbol M4 - 
eine Eigenschaf t , die erhalten wird durch Zeichnen der 
Beziehung zwischen der lokalen Oszi 1 lationsf requenz und der 
Schwebungsfrequenz auf dem M4-Kanal, nacbdem die Operation 
der Gleichung (1) ausgefuhrt worden ist. Dies wird auf die 
anderen Kanale angewendet. 

Ebenfalls liegt das zweite Zwiscbenf requenzband in dem 
Bereicb von 41 bis 47 MHz. 

Es ist nun notwendig, einzeln die zweite lokale Oszilla- 
tionsfrequenz in dem Bereicb des Zwiscbenfrequenzbandes (41 
bis 47 MHz ) auszuwahlen, das in Fig. 2 gezeigt ist, wo 
keine Interf erenz-Scbwebungs-Frequenzkomponente (f ud ) er- 
scheint, so daB die Interf erenz-Scbwebungs-Frequenz f ud 
nicbt erscheint innerhalb des zweiten Zwiscbenfrequenzban- 
des in Bezug auf den ausgewahlten Kanal. 

In Fig. 2 zeigt die Abzisse die zweite lokale Oszil lations- 
f requenz (f Q SC2 ) ' und die ° rdinate zei 9"t die Schwebungs- 
Frequenz (f ud ), die die Interf erenz-Scbwebung verursacbt. 
Wenn angenommen wird, daB der Empf angskanal M4 die Schwe- 
bung verursacbt, wird die lineare Cbarakteristik von M4 
gezeigt durcb eine durcbgezogene Linie. Wie in Fig. 2 
gezeigt, kann die Schwebungsfrequenz berecbnet werden durcb 
die oben erwahnte Gleicbung (1) und die Recbnungsergebnisse 
sind gezeigt mit linearen Kennlinien, wenn angenommen wird, 
daB die Grade m und n von hoheren Harmoniscben jeweils 1 
und 20 sind. In dieser Ausf uhrungsform werden diese Be- 
recbnungen ausgefuhrt durcb Auswahlen von f ZF1 = 2997 MHz 
und f Z F2 " 45,75 MHz. Die zweite lokale Oszil lations- 
frequenz f OSC 2 wird nor male rweise bei 3042,75 MHz fixiert. 

H 7051 
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1 Wenn jetzt die Aufmerksamkeit auf den Kanal M26 gerichtet 
wird, neigt die Bildqualitatstorung dazu verursacht zu 
werden, weil die Schwebungs-Frequenz innerhalb der 
Zwischenfrequenz von 41 bis 47 MHz liegt. Durch Auswahlen 

5 der zweiten lokalen Oszi 1 lationsf requenz, daB sie niedriger 
als 3042 ist, wird die Schwebungsf requenz f ud holier ais 47 
MHz und kommt auBerhalb der zweiten Zwisehenf requenz, so 
daB sie keine Schwebungsstorung gibt- 

10 Aus dem oben f estgestel lten Grund kann die Schwebungs- 
storung vermieden werden durch gewohnliches Auswahlen der 
zweiten lokalen Oszil lationsf requenz, daB sie 3042,75 MHz 
ist, und durch Andern auf 3041 MHz , z.B. in dem Empfang bei 
dem M26 Kanal, der eine solche Schwebungsstorung verur- 

15 sacht . 

Auf diese Art, mit der Veranderung der zweiten lokalen 
Oszil lationsfrequenz abhangig von dem entsprechenden 
Empfangskanal nach der Bestimmung dieses Empf angskanals und 
20 der zweiten lokalen Oszi 1 lationsf requenz, kann jede Storung 
des Bildes verhindert werden, da keine Interferenz-Schwe- 
bung innerhalb des zweiten Zwisehenf requenzbandes erscheint. 

Als nachstes wird eine spezifische Schaltung eines zweiten 
25 lokalen Oszil lators 8 zum Verandern der Oszi 1 lationsf re- 
quenz unter Bezugnahme auf Fig. 3 erklart. 

Der Oszillator 8 weist einen Oszil lationstransistor 22, die 
Resonanzleitung (Streif enleitung) 23, einen Kopplungskon- 

30 densator 16 und die Resonanzleitungs-Kapazitats- Ver- 

anderungseinrichtung 20 auf. Die Einrichtung 20 weist ein 
AnpaBglied bzw. Dampf ungsglied (pad) das an einem Ende 
der Resonanzleitung 23 und mit einem gewissen Abstand davon 
vorgesehen ist, urn etwa eine entsprechende Lange zu 

35 haben, und eine Schaltungsdiode 15 und einen Widerstand 19 
auf, die beide mit einem Ende des AnpaBgliedes 17 verbunden 
sind . 
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1 In Abhangigkeit zu dem Empfang eines Kanals, der eine 

Schwebungsstorung verursacht, wird eine konstante Spannung 
an den Anschlufl 14 angelegt, urn die Schaltungsdiode 15 
anzuschalten. Als ein Ergebnis wird das Potential des An- 
5 paGgliedes 17 zu dem Erdpotential gebracht, urn die Kapazi- 
t at an der Spitze der Resonanzleitung 23 zu verandern und 
dadurch die Oszi 1 lationsf requenz zu variieren. Tatsachlich 
steigt die Kapazitat der Resonanzleitung, um die Oszi 1 la- 
tionsf requenz zu erniedrigen. Folglich andert sich in dem 

10 Schwebungs verursachenden Kanal die Frequenz von der nor- 
malen Oszi 1 lations frequenz, um eine Frequenzbeziehung zu 
liefern, in der keine Schwebung innerhalb des Zwischenfre- 
quenzbandes auftaucht. Eine beliebige Kapazitat kann gebil- 
det werden durch die Entfernung zwischen der Resonanzlei- 

15 tung und dem AnpaCglied 17 und der oben erwahnten ent- 
sprechenden Lange, um eine andere Frequenz des zweiten 
lokalen Oszillators beliebig auszuwahlen. 

Fig. 4 zeigt ein Schaltbild zum Erlautern eines weiteren 
20 Beispiels einer Struktur ahnlich zu der von Fig. 3. In der 
Zeichnung ist eine variable Kapazitatdiode 25 verwendet, um 
solch eine Frequenzbeziehung zu erhalten. Genauer wird die 
Spannung, die an den Anschlufi 14 angelegt wird, bei jeder 
Schwebungserscheinung variiert. Die Kapazitat der Diode 25 
25 wird folglich verandert, um die Frequenzbeziehung zu haben, 
in der keine Schwebung erscheint, mit der Auswahl der 
zweiten lokalen Oszi 1 lations frequenz. 



30 



35 



Die vorliegende Erfindung erlaubt, daQ Bilder, die keine 
Qualitatsverschlechterung haben, dargestellt werden durch 
Veranderung der Schwebungskomponente, die von den Harmoni- 
schen der ersten und zweiten lokalen Oszi 1 lationsf requenzen 
verursacht werden, und dafi sich dadurch die zweite lokale 
Oszillationsf requenz in einer Tunerschaltung, z.B. einem 
Tuner der Auf-Ab-Konverterart , verandert. 

Ein Fachmann wird verstehen, dafi verschiedene Veranderungen 
oder Ersetzungen in der oben beschriebenen Aus f uhrungsform 
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1 vorgenommen werden konnen, ohne den Geist und den BereicTi 
der Erfindung zu verlassen. 
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